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modulus of crushing  for dowel‐type  joints; and UNE‐EN 26891  [6],  transposition of  ISO 6891, which 
identifies the strength and slip characteristics of joints build with mechanical fasteners. The first one 
analyzes the crushing modulus, but only between a piece of timber and a dowel; without taking into 
















considered  those described  specifically  for dowel‐type  joints  in  the Eurocode 5  [1]:  crushing of  the 
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The  behaviour  of  the  joint  exposed  to  loads  can  be  studied  from  tests,  which  present  a  complex 
problematic for these type of  joint because the orthotropy and heterogeneity of the timber and the 
influence of other environment variables. Overall, the technical regulations have attempted to perform 
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reduced  to  0.1∙Fest  and  maintained  for  another  30  s.  Next,  it  is  increased  until  reaching  the  final 
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perfect  linearity  can  not  be  expected,  since  the  consolidation  is  still  in  progress,  and  the material 
behaviour of timber begins to be nonlinear (plasticity of compression). 
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of  the dowel.  It can be  treated  similarly  to  the case of nails, whose moment  is defined by  the  test 
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cycle  is  closed,  starting  the process  again. The  results  converge quickly  to  a  stable  solution, which 
provides  information  about  the  slip  and  the  crushing  width.  When  the  error  is  small  enough,  the 
iteration loop is ended and the Eq. (7) applied. A summary of the calculation process can be seen in the 
flowchart shown in Fig. 8. 
ݐܽ݃ሺߠሻ ൌ ݑܾଵ ൅ ܾଶ (9)
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parameters needed  to calculate others variables,  such as  the crushing  strength of  the  timber  fh1,α,k, 
whose expression is described in Eurocode 5 [1]. 
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Table 1. Mechanical characteristics of the joint. 
The  results obtained  from  the analytical model based on  the equations described above have been 
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overtaken to study a broader segment of the yielded zone. The limitation of the dowel length causes 
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6. CONCLUSIONS
A model based on iterative calculation has been developed, which expand the design and calculation of 
structural  dowel‐type  joints,  establishing  a  relationship  between  slip  and  load.  It  was  possible  to 
compare  the  results of  this  analytical model with  the  evolution of  tests  carried out,  and  calculate 




width  b1+b2  and  the  maximum  bending  moment  My,Rk  as  a  function  of  the  slip.  Furthermore,  the 
calculation uses the characteristic yield strength of the dowel fyd instead of the ultimate strength fuk. 
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